1. Begleitkreistreffen
SoftAWERE

Energieeffizienz-Kennwerte von Komponenten und Werkzeugen der
Softwareentwicklung und Vorarbeiten zur Etablierung einer Kennzeichnung fir

energieeffiziente Software.



Willkommen.
Los geht’s mit einer Vorstellungsrunde.
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VORSTELLUNGSRUNDE

Das SoftAWERE Team und der Begleitkreis stellen sich
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Einordnung in die Forschungsagenda.
Dipl.-Ing. Jens Grager - Oko Institut e.V.
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Das Vorhaben.
Kurz zusammengefasst.
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ZIELSETZUNG

Der Software Gemeinschaft zu helfen bessere
Entscheidungen hinsichtlich Energieeffizienz zu treffen.

Bewertung definieren Werkzeuge bereitstellen Sichtbarkeit schaffen
. Bestehende Messmethoden im . Bestehende Messmethoden im . Bestehende Messmethoden im
Labor fiir Referenzmessung Labor fiir Referenzmessung Labor fiir Referenzmessung

anwenden anwenden anwenden
- Handlungsempfehlungen, - Handlungsempfehlungen, - Handlungsempfehlungen,
Leitfaden und Index definieren Leitfaden und Index definieren Leitfaden und Index definieren
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ZIELSETZUNG

Wir fokussieren uns auf die Kennzeichnung von

Bibliotheken & Komponenten

Bestehende Methodik anwenden:

Wir verwenden fiir das Vorhaben die bestehende Methodik und
Vorgehensweise zur Energiemessung vom Oko Institut

Auf bestehenden Werkzeugen aufbauen:

Wir setzen auf bestehende Lint-Tools und Frameworks fir die
ausgewahlten Programmiersprachen und integrieren diese in
bestehende CI/CD Prozesse der Komponenten.

Kennzeichnung von Bibliotheken fiir bessere Auswahl

Fokus auf das Befahigen von Software Entwicklern, bessere
Entscheidungen bei der Auswahl von Software Bausteinen zu

treffen.
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Unsere Vision:

Eine Energieeffizienzkennzeichnung fiir
Open Source Software Komponenten
maglich zu machen.

license MIT J circleci failing ‘
npm v4.0.0

downloads | 1.6M/month
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ZIELSETZUNG

Das Vorhaben limitiert sich auf einige Ausgewahlte
Sprachen, Entwicklungsumgebungen und Bibliotheken

Bestehende Methodik anwenden:

Wir verwenden fiir das Vorhaben die bestehende Methodik und
Vorgehensweise zur Energiemessung vom Oko Institut

Auf bestehenden Werkzeugen aufbauen:

Wir setzen auf bestehende Lint-Tools und Frameworks fir die
ausgewahlten Programmiersprachen und integrieren diese in
bestehende CI/CD Prozesse der Komponenten.

Kennzeichnung von Bibliotheken fiir bessere Auswahl

Fokus auf das Befahigen von Software Entwicklern, bessere
Entscheidungen bei der Auswahl von Software Bausteinen zu

treffen.
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Java

Programmiersprachen:
python, java, C, C++, JavaScript, Go Lang
Entwicklungsumgebungen:

Js| =GO

Android studio, Visual studio, IDE Eclipse,

Jetbrains, Visual Studio Code bzw. GitHub Atom
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Die Herausforderung
Vergleichbarkeit vs. Wiederholbarkeit
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HERAUSFORDERUNG

Die einfache Wiederholbarkeit der Messung steht fiir uns
im Vordergrund.

Vergleichbarkeit vs. Wiederholbarkeit

Shl.
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HERAUSFORDERUNG

Durch die Integration in CI/CD Prozesse lassen sich

Indikationen und Empfehlungen geben

we = Pipelines
Tests sorgen fiir hohe Messabdeckung -
Tests in Bibliotheken haben das Ziel so viel Programmcode wie maglich ;
auszufiihren - eine ideale Umgebung um die Energieverbrauche zu s

messen, da 80-90% des Programmcodes ausgefiihrt wird. s

Llr=1

Vergleichbarkeit nicht gegeben ]

LaRFCl L]

Die Ergebnisse von 2 Bibliotheken lassen sich in diesem Modell jedoch
nicht vergleichen, da nicht sichergestellt werden kann das die
Funktionalitaten exakt identisch sind.

FURFT N & ciccess
#1246 ¢

w34E

Einfache Integration i
Es soll fiir die Entwickler der Open Source Komponenten einfach sein an
die Messung in Ihren Arbeitsablauf - sowohl lokal als auch online zu siae
integrieren; mit dem Ansatz der Linter/CI/CD, gelingt es uns die naw
Einfachheit zu maximieren. i
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HERAUSFORDERUNG

Bestehende Benchmarking-Tools konnten zur
Vergleichbarkeit beitragen

Funktional gleiche Bibliotheken werden bereits verglichen Ausfiihrzeit = theoretischer Stromverbrauch
In der Open Source Community werden Bibliotheken, die gleiche Anhand der Ausfiihrungszeit einer Funktion/der Bibliothek, auf Basis
Funktionalitat bieten (z.B. Bildmanipulation) oft bereits tber einer Referenzarchitektur (alle Stromverbrauche bekannt), liese sich
Benchmarking Tools verglichen. eine vergleichbare Schatzung zum Energieverbrauch anzustellen.

# Run complete. Total time: 80:06:47

Benchmark (iterations) Mode OntT Score Errer Units

BenchMark . benchMurmur3_1278 130 thir 25 124632622 + 16T2.227 ops/s

BenchMark . benchMurmur3_128 200 thr 28 TAT.BA2 + 5294 .200 ops

BenchMark . benchMurmur3i_128 380 thir 28 30381.144 614.500 of

BenchMark . benchMurmur3 _128 58 thr 28 18215.211 + 22.534 ) [ &

BenchMark . benchMurmur3 _128 Lean thr 2 2566, 008 58,524 s
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Interaktiver Workshop
Wir mochten gemeinsam lhnen Kernaspekte beleuchten und
diskutieren.
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HERAUSFORDERUNG

Wie konnen wir die Reichweite des Vorhabens erhohen?
Wen sollten wir noch einbinden? Welche Allianzen

miissen geschmiedet werden?

Internationale
Konferenz zum
Thema
vergleichbarkeit
von Bibliotheken

w—— Eclipse Low-
Code Projekt

Software
Motwendigkeit
in Frage
stellen?

Programmierkurse
in nicht-Informatik
Kursen anzugehen

Gesellschaft fur
Informatik:

Zustandige

Micht ausgebildete
Infarmatiker - low-

Low Code &
Compilerbauer in Richtung
“effizienzoptimierung"”

Umweltinformatik
, Softwaretechnik-

ansprechen:

Gesellschaft fir

code Werkzeuge

adressieren;

Machhaltigkeit

! Messung

Mal eine Messung im
Gralien antriggern: Wia
ware es denn mal die
Rechenzentren messen zu
lassen, welche Software
wieviel Anteil am
Energieverbrauch hat

Implementierung

T —

Fachbereiche

Informatik legt

den Inhalt fest

e
Paper, Energie
Effizienz, Algorithmen
- auf den Konfernzen
Integration
in die Lehre
Werkzeuge verstarken
= jeder kann es

besser

Online Lernkurse

antriggern
Micht- . .
Inﬁ:.r::.atiker ICT45ustainabili
Kurse ty Konferenzen
Werkzeuge
bereitstellen
International
Conference of
Mathematik "Bug Bounty" fUr Software Engineering
hat "Energie-Leaks"”
autamatisch
Effizienz auf
der Agenda
Infarmationen in
Embedded Green Software  die Communities
development Foundation tragen
- keine —
Effizienz
Awareness/SDGs

fr

Programmierung

Hochschulen

Umweltinformatik
ist an Board
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HERAUSFORDERUNG

Wie konnen wir die Anwendbarkeit der Ergebnisse fiir die

Entwicklergemeinschaft aber auch fiir die nachste ...
Generation maximieren? e R

Entwicklergemeins

chaft - Awareness Symposiumtage,
schaffen Studenten
vorstellen
Zusammenfassung Automatisieren,
) In IDEs zu
von Best Practice taa! Aufwand
ILEE S EREN reduzieren Umfassende (crowd
sourced) Plattform flr
S— o Best Practices, Learning
W g D'Ekﬂmpl IXIeru ng Content, Tools...
; as ist die -
Al ol - Belohnung fir der Methodik

I=
I=Verhalten 4. enwickler?

An welche Plattform
kann man sich

Blog Beitrage,

i anschlieffen? sehr verteilt
Verhaltensanderungen Einfache Hebel und Scharfe
. durch Habit Loops Konfigurationen zu - Genauigkeit zu

LEhr'lar"l"’U”' adressieren: cue - finden reduzieren Selbstpflege
versitaten routine- reward /Wiki Effekt

Integration

in Curiculla

ohne GAIA-X "Nachhaltigkeit"
Messeinrichtung Anwendbarkeit

umuealtwert
e
! raglichireso
] o S—
B I urcen- U 5
R
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HERAUSFORDERUNG

Wie konnen Unternehmen gewonnen werden, die Einfluss

auf A Softwarestandards” und Softwarebibliotheken
haben?

Foundations

[Linux Cloud Welchen Mechanismus
i braucht man um Meldewege

EFA NEW Native, ...) fiir energie-effizienz
NTM ' Diskrepanz zu finden
' « Beschaffungsrichtlinen
EnergIEEﬁIZI n flr energieefiziete
enagentu ren Software auch bei Veordnung

Bund schaffen

—

ZIB - Zentrale
Einkaufsstelle
Kommunalmarkt

DATABUND
einbinden

. - -
fatE -
o5
| g |

kleine IT
Unternehmen




Wie geht es weiter?
Der Zeitplan im Uberblick.
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ZEITPLAN

Die Zwischenberichte des Vorhabens stellen die
relevanten Meilensteine dar

31.07.2022 <g Zwischenbericht und Abschluss AP1:

- Auswabhl der Untersuchungsgegenstande

- Erarbeitung der Methodik und Aufbau des Messlabors
- Durchfiihrung der Messungen

01.01.2023 £ Zwischenbericht und Abschluss AP2:
- Auswertung der Energiemessungen
- Machbarkeitspriifung einer Energieeffizienz-Kennzeichnung

01.05.2023 {> Abschlussbericht

o
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ZEITPLAN

Die genauen Termine fiir zukiinftige Treffen werden
abhangig vom Fortschritt angepasst

Begleitkreistreffen

Die zukiinftigen Begleitkreistreffen werden die Teilnehmer iliber den
Fortschritt des Forschungsvorhabens informieren

Die Termine werden im folgenden Zeitraum stattfinden:
- 2. Treffen: Mai/Juni 2022
- 3. Treffen: Februar 2023

Workshops

Workshops werden mit ausgewahlten Experten durchgefiihrt, um die
Ergebnisse des Forschungsvorhabens zu priifen und zu verbreiten

Die Termine werden im folgenden Zeitraum stattfinden:
- 1. Workshop: Februar 2022
- 2. Workshop: Juni/Juli 2022
- 3. Workshop Februar 2023

Vortrage

Im Laufe des Forschungsvorhabens werden vier Vortrage auf
deutschen Veranstaltungen gehalten.

Die Termine werden im folgenden Zeitraum stattfinden:
- 1. Vortrag: Februar 2022 (0OOP Konferenz)
. 2. Vortrag: Juli 2022
- 3. Vortrag: Dezember 2022
- 4, Vortrag: Marz 2023

Hackathon

Es wird mindestens ein Hackathon abgehalten, um die korrekte
Funktionsweise der entwickelten Messmethoden zu iiberpriifen
und gegebenenfalls zu verbessern.

Die Termine werden im folgenden Zeitraum stattfinden:
« 1. Hackathon Juni 2022
. 2. Hackathon (optional): September 2022

sn':ﬁ Zu allen Veranstaltungen sind Sie herzlich eingeladen! -
[ ]



KONTAKT

Bei Anmerkungen und Fragen stehe Ich lhnen zur
Verfiigung

Kontaktieren Sie mich gerne: Kommunikation von unserer Seite:
Wahrend des gesamten Zeitraums des Vorhabens werden wir
Thurge Safd Sie auf dem Laufenden halten:
Research & Project Management + Im Abstand von zwei Monaten werden wir an interessierte
Teilnehmer eine Mail senden, die den Projektfortschritt
thorge.sass@sdialliance.org dokumentiert
+49 179 9377589
- Fiir alle Events erhalten Sie eine Einladung per Mail. Die
Colonnaden 5 Begleitkreistreffen haben Prioritat, aber wir begriiRen Sie
20354 Hamburg, Germany auch gerne bei den anderen Veranstaltungen
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HERAUSFORDERUNG

Wie ist die aktuelle Haltung der Software Gemeinschaft
zur Energieeffizienz von Software? Was sind aus lhrer
Sicht die Hemmnisse, die eine umweltvertraglichere
Softwareentwicklung entgegen stehen?
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HERAUSFORDERUNG

Wie konnen wir sicherstellen das Software nicht
Hardware obsolet macht?
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HERAUSFORDERUNG

Was ist wichtiger: Wiederholbarkeit oder
Vergleichbarkeit?
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HERAUSFORDERUNG

Die Rolle von Open Source Stiftungen als Multiplikatoren
fir nachhaltige Softwareentwicklung?
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HERAUSFORDERUNG

Wie konnen wir das Thema Energie- und
Ressourceneffizienz der nachsten Generation von
Software Entwicklern vermittein?
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